
书书书

!４６"　!１#

２０１２$１%

　　 　
!　"　#　$　%　&　&　'

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＸＩ′ＡＮＪＩＡＯＴＯＮＧＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹ

Ｖｏｌ．４６　Ｎｏ．１

Ｊａｎ．２０１２

&'(#

：２０１１?０５?０５．　)*+,

：
-./

（１９７２－），0，123．　4567

：
89:;<=45>?67

（５０８７６０８８）．

@ABCDE

：２０１１?１１?０１ @ABCFG

：ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／６１．１０６９．Ｔ．２０１１１１０１．１６５７．００１．ｈｔｍｌ

!"#$%&'()*+,-./01234

-./

１，
HI.

２，
J8K

２，
LMN

２

（１．OPQRSTUV

，２２５２００，OPWX

；２．YZ[\]=^_`ab12=c

，７１００４９，YZ

）

56

：
()*２１０２ＱＢ+,-./0123456789:;6<

，
(=>;./0?@

、
ABC

=>;+,-DEFGHIJKL4M:

、
N:5678;6<

，
OPQ7RSTUVWXYZ4

+,-DE;Q[\]^C_`^

，
ab=>+,-FGHIJ;c@．deOfgh

：
+,-;

ijk3l

，
6mj%

，
Q[\]^Ln7;o

；
+,-;FGpQ[;q56<

、
_`^C6<

rst@GuvL%wx

，
+,-./0;y7z{|}~��./0;?@CDEFG��

��．

789

：
+,-

；
./0

；
Q[�V

:;<=>

：ＴＫ４２　?@ABC

：Ａ　?DE>

：０２５３?９８７Ｘ（２０１２）０１?０００９?０４

犐狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狅狀狅犳犇犻犿犲狋犺狔犾犈狋犺犲狉犐狀犼犲犮狋犻狅狀犘狉狅犮犲狊狊犪狀犱犐狀犳犾狌犲狀犮犻狀犵犉犪犮狋狅狉狊

ＳＨＥＮＧＸｉｎｔａｎｇ
１，ＧＡＯＧｕａｎｇｘｉｎ２，ＷＵＧｕｏｗｅｉ２，ＬＩＵＳｈｅｎｇｈｕａ２

（１．ＪｉａｎｇｓｕＮüｓｈｅｎＡｕｔｏｍｏｂｉｌｅＧｒｏｕｐ，Ｙａｎｇｚｈｏｕ，Ｊｉａｎｇｓｕ２２５２００，Ｃｈｉｎａ；２．ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｎｅｒｇｙａｎｄ

ＰｏｗｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｘｉ′ａｎＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ′ａｎ７１００４９，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａ２１０２ＱＢＣＩｅｎｇｉｎｅｆｕｅｌｅｄｗｉｔｈＤＭＥ（ｄｉｍｅｔｈｙｌｅｔｈｅｒ）ｗａｓａｄｏｐｔｅｄｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ．Ｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｓａｔｔｈｅｐｕｍｐｅｎｄａｎｄｔｈｅｎｏｚｚｌｅｅｎｄｏｆｔｈｅ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎｐｉｐｅｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｎｇｉｎｅｓｐｅｅｄｓ，ｌｏａｄｓａｎｄＤＭＥｆｕｅｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ．Ｔｈｅ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎｄｅｌａｙ，ｄｕｒａｔｉｏｎａｎｄｓｏｕｎｄｓｐｅｅｄｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｅｓｉｇｎａｌｏｆｔｈｅｎｅｅｄｌｅ

ｖａｌｖｅｌｉｆｔ．ＴｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔＤＭＥｈａｓａｌｏｗｅｒｂｕｌｋｍｏｄｕｌｕｓ，ｗｈｉｃｈｒｅｄｕｃｅｓ

ｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｗａｖｅｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎａｎｄｃａｕｓｅｓａｌｏｎｇｅｒｉｎｊｅｃｔｉｏｎｄｅｌａｙａｎｄｄｕｒａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｏｆＤＭＥｈａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｉｎｊｅｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ．Ｈｉｇｈｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｌｅａｄｓｔｏｓｍａｌｌｅｒｐｅａｋ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎｐｒｅｓｓｕｒｅ，ｌｏｎｇｅｒｉｎｊｅｃｔｉｏｎｄｅｌａｙａｎｄｄｕｒａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｆｕｅｌｄｅｌｉｖｅｒｙａｄｖａｎｃｅａｎｇｌｅｏｆｔｈｅ

ＤＭＥｅｎｇｉｎｅｓｈｏｕｌｄｂｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｅｎｇｉｎｅｓｐｅｅｄａｎｄｆｕｅｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｄｉｍｅｔｈｙｌｅｔｈｅｒ；ｅｎｇｉｎｅ；ｉｎｊｅｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ

　　def

（ＤＭＥ）gh=ij

（ＣＨ３－Ｏ－ＣＨ３）k

l+m

，
nopqrsＣ－Ｃt

，
ugvwoxHy

３４．８％．def)zm{|o}~

，
����slH

g����

（
�５５），̂ �����}�

，
����

}��a�．��\����}�def

，
����

���}~ ¡��`}�¢g£¤¥¦§wg¨

a©ª«

，
¬­�a�®¯°Hgab±©²³

±

［１?６］，́
�µ¶°Hg·¸¹º．def©��g

»±

，
¼n½¾¿

、
ÀÁ©Â±ÃwÄ�ÅÆÇ

，
È

�def�a�g �©ÉÊË2`���ÌÍÎ

Ï

［７?８］．Ｇｏｎｇ
［９］
ÐÑÒ��Ó¿���ÉÊË2g

ÔÕ

，
iÖ��

，
×ÅÓ¿gØH

，
H��Ù�bÚ

Û

，
É�DÜÝÞ

，
ÏDß��àáâh½ã}~g

¾¿©Â±Ãwgâhäåg．Ａｒｃｏｕｍａｎｉｓæ

［１０］

ÐÑÒ�b�defÉÊË2gÔÕ

，Ｃｉｐｏｌａｔ
［１１］

ç

èÒ�a�géê©ëì�defÉÊDÜ©�Ù

�bgÔÕ．

íîÐÑÒdef}~ÉÊË2×�a�gé

ê

、
ëìgâh

，
ïÁÐÑÒ}~Ó¿�ÉÊË2g



　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　ｈｔｔｐ：∥ｚｋｘｂ．ｘｊｔｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　

ÔÕ

，
ðñdef}~�H��Ùòg�bóôõ

ê¿

、
 �öÞ#

、
ÉÊ÷ø#���Ù�bù�g

âhæ

，
ú�zdefû��üýþÉ���ÿ 

!"．

１　�a��#$%&'(

#$�def�a�½ã{)*+

、
,-2

、
:

;./

、
0123gþÉ����¨4´5

，
6¹±

^©ij7x89１．

g１　./0�~j�CO���

7x ��� ＤＭＥ�a�

}�¢ ωý

+:

／ｍｍ １０２

-2

／ｍｍ １１５

;·w

／ｃｍ３ １８８０

�<k １７．５

=>Á?@

／ｋＷ ２６．１ ２６．８

=>Áéê

／ｒ·ｍｉｎ－１ ２７００ ２７００

ABþ:

／ｍｍ ８．５ １０．５

ÉCDx ４ ５

ÉCD:

／ｍｍ ０．２７ ０．３５

EÉ�b

／ＭＰａ １９ １４

 �ÿFG

／（°） ２５ ２２

·¸=H 89=HⅠ 89=HⅢ

　　#$�def½ãIJKLMNOPgvwo

xz９９．９％g1Qdef

，
defgRSTUV½

ã�WWXMNOPg

，
6¹5oz�Y

、
Z[Y\

]©^�Y_�[

，
)�½¨`defgRS±．#

$qdefa�Ùb�c�

、
cde

、
¾f±ghg

,iÙ

，
ÏDj３k０．７ＭＰａglmnÉ�opX

qr

，
­¯Û�Ùs�bÿHt２．１ＭＰａ，�uvd

ef�¥wH��oF�O/h．jx���gÉ

�o

（ＰＭ）̈ yz �wl]gＢＱý�o

，
zog

ABþ:ãx�g８．５ｍｍ{]|１０．５ｍｍ．zÒ`

 �w}£¤

，
#$qjx�g４ｍｍ×０．３３ｍｍÉ

C°yz５ｍｍ×０．３５ｍｍÉC

，
­¯ÉD~\��

zx�g２．１�

，
à�^���x�?@��¯��

g��@．H��Ù�b�２kＫｉｓｔｌｅｒMNOPg

４０６７ý�bô�&�w

，
d*}�０．５５ｍ．defÓ

¿ã2�U�&U�

，
Ó¿o�z２０、３０、４０℃．

２　#$iÖ©��

��ＥＳＣ１３1��>Ò３kéê

，
o�z

１４００、１８７０、２３４０ｒ／ｍｉｎ．íîïÁÐÑÒ１８７０ｒ／

ｍｉｎéê�g３�ëì

，
n�ûg��s��bo

�z０．１６７、０．３３４、０．５０１ＭＰａ．

２１　!"#FGHI)*+,JK

�１z��©defgÉÊË2．ã�１�8

，

def©��gÉÊË2ÌÍÎÏ

：
defH��

Ùg�bÿØê¿k��g�

；
defH��Ùg

�H�bk��gÛ

；
defgÉÊ÷ø#k��

g�．n6¹x�½

，
defg¾¿©Â±Ãw ¡

���．

�１　��©defgÉÊË2

２２　!"#$%&ILMFNOP)*+,I/0

�２zdef�a�géê

、
ëì�ÉÊË2

gÔÕ．ã�２ａ�8

，
�}Ïëì�

，
×Å�a�é

（ａ）éêÔÕ

（
+ò��s��bz０．１６７ＭＰａ）

（ｂ）ëìÔÕ

（狀z１８７０ｒ／ｍｉｎ）

�２　def�a�géê

、
ëì�ÉÊË2gÔÕ

０１ Y　Z　[　\　]　=　=　¢　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４６"　



　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　ｈｔｔｐ：∥ｚｋｘｂ．ｘｊｔｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　

êgØH

，
og�b£¤«¥F¦

，
ÉC�b£¤«

¥§¦

，
�Ù�H�b¨sØH．à½ã�defg

©¿¡

，
�a�éêÿH

，
H��oAB�<ªòg

def�·�«g¬­w®§

，
�¯�Ùo�b�

ØDÜÿF．°;�a�éêÿH­¯�bóô±

|ÉCô�&Dg£²éG{]

，
³ô±DEâh

Î]

，́
µ½¶defqg·êâhÎ]．ã�２ｂ

�8

，
o©ÉCg�Ù�b��ØDÜ4íÎâ

，
×

Å�a�ëì©}~wg{U

，
H��Ùòg�b

ØH

，
ÉÊ÷ø#ö�

，
³defq·ê¸â．;¥

�¶

，
�a�ëì�defÉÊË2gÔÕkl¡

，

}��£²éG�¶

，
defgÉÊDÜ×éêg

ÿH´öÞ．

　　def�a�¹ �ÿFGº» �|¼½º

E¾z£²éGgÉÊöÞ#

，
«k¼½ºE¿À

¾z}~ÉÊ#

，́
½£²éGgÉÊ÷ø#．�３

z�a�géê©ëì�defÉÊöÞ#©ÉÊ

÷ø#gÔÕ．ã�３�8

，
def�a��ÎÏé

ê�g �ÿFG�¹ï.=>．

�３　�a�géê©ëì�ÉÊöÞ#©

ÉÊ÷ø#gÔÕ

２３　!"#QRP)*+,I/0

defg»±×Ó¿gâhkl]

，
»±g¨

â�ÉÊË2gÔÕ6¹¥��２kÁ�

，
Âde

fgÉÊ�b©�bóô±gê¿．defg�b

óô±ê¿�ãnÂ±Ãw犈（Ｐａ）©¾¿ρ（ｋｇ／

ｍ３）ÃÄ®¯

，
Â

αｃ＝
犈（ ）
ρ

１／２

（１）

　　�ÎÏg}~Ó¿�

，
��H��ÙÅ�５

ＭＰａÃÄÈ¯gdefg»±7xÆ�４ÈÇ．ã

�４�8

，
lÈ¾¿

，
Â±Ãw×}~Ó¿gâh°

]

，αｃ×Å}~Ó¿gØH´�Ú

，２０、３０、４０℃D

gαｃo�z９４２．８４８、８８８．５４１、８３３．２７２ｍ／ｓ．

　　defg¾¿©Â±Ãw×Ó¿gâh´â

，

¹´ÔÕdefgÉÊË2．�５z�a�géê

�４　}~Ó¿�def»±gÔÕ

�５　o©ÉCg�Ù�b×}~Ó¿âhg£¤

（狀＝１８７０ｒ／ｍｉｎ，狆＝０．５０１ＭＰａ）

z１８７０ｒ／ｍｉｎ、�bz０．５０１ＭＰａDo©ÉCg�

Ù�b×}~Ó¿âhg£¤．ã�５�8

，
×Åd

efÓ¿gØH

，
o©ÉCg�Ù�b

，
£¤§¦

，

�Ùg�H�b×È�Ú．

　　\ËÎÏDÜgo©ÉCg�Ù�b

，
��Ã

Ädef��É1)ÊË�g�bóô±ê¿

α＝
６狀犔
Δφ

（２）

�q

：犔z�Ù�¿

；狀z�a�éê

；Δφz�bó

�２k�bô�&ÈEô±Dg£²éGÈÆ．３

�Ó¿�Δφg��iÖo�z６．８°、６．９°©７．２°．

αg#$�wiÖÆ�６ÈÇ．ã�６�8

，
Ìde

fÓ¿ÍË３０℃D

，αÎê�Ú

，
9Ì�$qde

fgÓ¿ÎÏÍË３０℃．

　　defÓ¿�ÉÊöÞ#©ÉÊ÷ø#gÔÕ

Æ�７ÈÇ．ã�７�8

，
×ÅdefÓ¿gØH

，

}~ÉÊDÜÝÞ

，
É�÷ø#ö�．�#$Ó¿Ð

Ñò

，
defÓ¿ÒÿH１０℃，�a�gÉÊöÞ

#{U１．１°，ÉÊ÷ø#{U０．４°．

３　i　�

（１）̀ ��ÉÊË2}k

，
defgH��Ùg

�bÿØê¿kl�

，
�H�bklÛ

，
ÉÊ÷ø#

kl�．

１１　!１#　　　　　　　　　　　　　-./

，
æ

：
def�a�}~ÉÊË2�nÔÕ�ÓÐÑ



　ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ　ｈｔｔｐ：∥ｚｋｘｂ．ｘｊｔｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　

�６　}~Ó¿�αgÔÕ

�７　defÓ¿�ÉÊöÞ#©ÉÊ÷ø#gÔÕ

（２）×ÅdefÓ¿gÿH

，
o

、
ÉCg�b©

�bÿH@ÚÛ

，
�bóô±ê¿ÚÛ

，
¹´ÔÕ¼

½ºEDÜÝÞ

，
ÉÊ�bÚÛ

，
defgÉÊ÷ø

#ö�．

（３）×Å�a�éêgÿH

，
o

、
ÉCg�bÿ

H

，
og�bù�F¦

，
ÉCg�bù�§¦

，
¹´Ô

Õ¼½ºEÖ§

，
ÉÊöÞ#©÷ø#�ö�．

（４）×Åëìg{U

，
o

、
ÉCg�b{]

，
×É

ÊDÜÎâ

，
ÉÊ÷ø#×ëìg{]´ö�．

ST?@

：

［１］　ＺＨＯＵＬｏｎｇｂａｏ，ＷＡＮＧ Ｈｅｗｕ，ＪＩＡＮＧ Ｄｅｍｉｎｇ．

Ｓｔｕｄｙｏｆｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

ａＤＭＥｆｕｅｌｅｄｌｉｇｈｔｄｕｔｙｄｉｒｅｃｔｉｎｊｅｃｔｉｏｎｄｉｅｓｅｌｅｎｇｉｎｅ，

ＳＡＥ１９９９?０１?３６６９［Ｒ］．Ｗａｒｒｅｎｄａｌｅ，ＰＡ，ＵＳＡ：Ｓｏ

ｃｉｅｔｙｏｆＡｕｔｏｍｏｔｉｖｅＥｎｇｉｎｅｅｒｓ，１９９９．

［２］　ØÙÚ

，
ÛÜÝ

，
Þß5

，
æ．üýþÉ���}�d

ef±^©}�à±ÐÑ

［Ｊ］．YZ[\]==¢

，

２０００，３４（１）：９?１３．

ＺＨＯＵＬｏｎｇｂａｏ，ＷＡＮＧ Ｈｅｗｕ，ＨＵＡＮＧＹｏｎｇｃｈｅｎｇ，

ｅｔａｌ．Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓａｎｄｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄｉｍ

ｅｔｈｙｌｅｔｈｅｒｆｕｅｌｅｄｌｉｇｈｔｄｕｔｙｄｉｒｅｃｔｉｎｊｅｃｔｉｏｎｄｉｅｓｅｌｅｎｇｉｎｅ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＸｉ′ａｎＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０００，３４

（１）：９?１３．

［３］　áâ

，
ãäå

，
ØÙÚ

，
æ．T����}�def±^

ÐÑ�¦æ#$

［Ｊ］．YZ[\]==¢

，２００４，３８

（１）：２４?２７．

ＷＡＮＧＹｉｎｇ，ＤＯＮＧ Ｈｏｎｇｙｉ，ＺＨＯＵＬｏｎｇｂａｏ，ｅｔ

ａｌ．Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｏｆｄｉｅｓｅｌｅｎｇｉｎｅ

ｆｕｅｌｅｄｗｉｔｈｄｉｍｅｔｈｙｌｅｔｈｅｒａｎｄｖｅｈｉｃｌｅｄｒｉｖｉｎｇｔｅｓｔｓ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＸｉ′ａｎＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００４，３８

（１）：２４?２７．

［４］　ＷＡＮＧＹｉｎｇ，ＺＨＯＵＬｏｎｇｂａｏ，ＷＡＮＧＨｅｗｕ．Ｄｉｅｓｅｌ

ｅｍｉｓｓｉｏｎｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓｂｙｔｈｅｕｓｅｏｆｏｘｙｇｅｎａｔｅｄ

ＤＭＥ／ｄｉｅｓｅｌｂｌｅｎｄｆｕｅｌｓ［Ｊ］．ＡｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃＥｎｖｉｒｏｎ

ｍｅｎｔ，２００６，４０（１３）：２３１３?２３２０．

［５］　çè

，
éêë

，
ìíî

，
æ．���}�def·¸à

±gÐÑ

［Ｊ］．}�<=`ïð

，２００３，９（３）：２５６?

２６０．

ＬＩＪｕｎ，ＺＨＵＣｈａｎｇｊｉ，ＭＡＧｕａｎｇｘｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙ

ｏｎｄｉｅｓｅｌｅｎｇｉｎｅｓｆｕｅｌｅｄｗｉｔｈｄｉｍｅｔｈｙｌｅｔｈｅｒ［Ｊ］．Ｊｏｕｒ

ｎａｌｏｆＣｏｍｂｕｓｔｉｏｎａｎｄＳｃｉｅｎｃｅ，２００３，９（３）：２５６?２６０．

［６］　ＳＯＮＧＲｕｉｚｈｉ，ＬＩＫｅ，ＦＥＮＧＹａｎｇ．Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄ

ｅｍｉｓｓｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＤＭＥｅｎｇｉｎｅｗｉｔｈｈｉｇｈｒａｔｉｏ

ｏｆＥＧＲ［Ｊ］．ＥｎｅｒｇｙＦｕｅｌｓ，２００９，２３：５４６０?５４６６．

［７］　ＺＨＡＮＧＧｕａｎｇｄｅ，ＸＩＡＸｉｎｘｉａｎｇ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｉｎｊｅｃ

ｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆａｄｉｒｅｃｔｉｎｊｅｃｔｉｏｎｄｉｅｓｅｌｅｎｇｉｎｅｆｕｅｌｌｅｄ

ｗｉｔｈｄｉｍｅｔｈｙｌｅｔｈｅｒ［Ｊ］．ＰｒｏｃＩｎｓｔｎＭｅｃｈＥｎｇｒｓ：Ｐａｒｔ

Ｄ　ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｕｔｏｍｏｂｉｌｅＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００４，２１８

（１１）：１３４１?１３４７．

［８］　ñòå

，
óíô

，
Þõ

，
æ．���}�defÉÊ`

}�g#$ÐÑ

［Ｊ］．öQ�÷=¢

，２００４，３５（１）：３０

?３３．

ＱＩＡＯＸｉｎｑｉ，ＺＨＡＮＧＧｕａｎｇｄｅ，ＨＵＡＮＧＺｈｅｎ，ｅｔ

ａｌ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｉｎｊｅｃｔｉｏｎａｎｄｃｏｍ

ｂｕｓｔｉｏｎｏｆｄｉｍｅｔｈｙｌｅｔｈｅｒｆｕｅｌｅｄｄｉｅｓｅｌｅｎｇｉｎｅ［Ｊ］．

ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

Ｍａｃｈｉｎｅｒｙ，２００４，３５（１）：３０?３３．

［９］　ＧＯＮＧＣｈｅｎ．Ｓｔｕｄｙｏｆｆｕｅｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｅｆｆｅｃｔｓｏｎｆｕｅｌ

ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ，ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ，ａｎｄｅｍｉｓｓｉｏｎｓｏｆｄｉｒｅｃｔｉｎｊｅｃｔｉｏｎ

ｄｉｅｓｅｌｅｎｇｉｎｅｓ［Ｊ／ＯＬ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｆｏｒＧａｓ

ＴｕｒｂｉｎｅｓａｎｄＰｏｗｅｒ，２００９，１３１（２）［２０１１?０１?１２］．

ｈｔｔｐ：∥ｄｘ．ｄｏｉ．ｏｒｇ／１０?１１１５／１?３０１９００６．

［１０］ＡＲＣＯＵＭＡＮＩＳＣ，ＢＡＥＣ，ＣＲＯＯＫＥＳＲ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅ

ｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆｄｉｍｅｔｈｙｌｅｔｈｅｒ（ＤＭＥ）ａｓａｎａｌｔｅｒａｔｉｖｅｆｕｅｌ

ｆｏｒｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｉｇｎｉｔｉｏｎｅｎｇｉｎｅｓ：ａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．Ｆｕｅｌ，

２００８，８７（７）：１０１４?１０３０．

［１１］ＣＩＰＬＡＴＤ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｆｕｅｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｎｔｈｅ

ｆｕｅｌｉｎｊｅｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎａＣＩｅｎｇｉｎｅｆｕｅｌｌｅｄｏｎｄｉｅｓｅｌ

ａｎｄＤＭＥ，ＳＡＥ２００７?２４?０１１９［Ｒ］．Ｗａｒｒｅｎｄａｌｅ，ＰＡ，

ＵＳＡ：ＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｕｔｏｍｏｔｉｖｅＥｎｇｉｎｅｅｒｓ，２００７．

（
øù　��

）

２１ Y　Z　[　\　]　=　=　¢　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４６"　


